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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En el marco del proyecto europeo ECOLOOP, orientado a la valorizacion de subproductos de la produccion de energia renovable dentro de la economia circular, se estudia el
empleo del digestato como enmienda organica en suelos agricolas. El digestato contiene nitrégeno en diferentes formas (organico e inorganico), y su transformacion
condiciona las peéerdidas al medio, y por tanto su disponibilidad para los cultivos. La acidificacion del digestato mejora la conservacion del nitrégeno al reducir la volatilizacion
del amonio en forma de amoniaco como consecuencia de la disminucion del pH. Esto favorece una liberacion mas gradual y eficiente del nitrogeno, incrementa su

aprovechamiento agronomico y contribuye a una gestion mas sostenible del suelo.
El objetivo principal de este ensayo es evaluar el efecto de diferentes tratamientos de acidificacion, del tiempo y de la temperatura de incubacion sobre la evolucion de las

distintas formas de nitrégeno en el digestato, con el fin de mejorar su conservacion y optimizar su aprovechamiento agronémico.

RESULTADOS

Efecto de los factores experimentales sobre las variables analizadas

MATERIALES Y METODOS

Digestato fresco (D)

Acidos inorganicos empleados:
o Acido nitrico (HNO3 ) (0,2M)
o Acido ortofosférico (HsPOy,) (0,15M)
o Acido sulftrico (H,SO4) (0,09M)

Tabla 1. Efecto del tiempo de estabilizacion, del tratamiento de acidificacién y de la temperatura de incubacion
sobre las diferentes formas de nitrégeno analizadas.

Variables Tiempo Tratamiento Temperatura de incubacion
Preparacion de la muestra
: ~_ 1 NTK ns ** (0=0.0056 ns
A 10 g de digestato se le afadieron 22 mL de la (P /
solucién acida, ajustandose a una relacién 1:10 N-NH,* * (0=0.0132) *** (p=0.0001) ns
(m/v).
N-NO;- ** (p=0.0028) **% (p=0,0000) ** (p=0.0020)

Combinaciones realizadas

Andlisis de varianza (ANOVA) para el efecto del tiempo, el tratamiento y la temperatura sobre las diferentes variables analizadas Grados
de significancia: ***p < 0.001,**p < 0.01, *p < 0.05; ns: no significativo (p > 0.05).

Dinamica del nitrégeno durante la estabilizacion del digestato

Tabla 2. Evolucion de |la concentracion de nitrato durante la estabilizacion del digestato.

D+H3P04 D+HZSO4

Tras la acidificacion del digestato, se establecio un
periodo de estabilizacion de 7 dias. Durante este
periodo, las muestras acidificadas se incubaron a
5°C y 25 °C, realizandose muestreos a los 2, 5y 7

D D+HNO;

Tiempo (dias)

dias para evaluar la evoluciéon de las distintas Tratamiento 2 5 7
formas de nitrogeno y su conservacion durante este
; Digestato 0,914 + 0,107 aA 0,872 + 0,333 aA 1,183 + 0,539 aA
periodo.
- o D+HNO; 16,286 + 1,377 bB 12,496 + 1,377 abB 10,800 + 3,574 aB
Determinacion de Nitrogeno
o . . D+H;PO, 0,528 + 0,082 aA 0,543 + 0,082 aA 0,681 + 0,354 aA
e Nitrogeno total Kjeldahl (NTK): Determinado
D+H,SO, 0,490 + 0,185 aA 0,621 0,185 aA 0,448 + 0,035 aA

mediante el método Kjeldahl.

e Nitrégeno amonico (NH,;*-N): Analizado
mediante el método de destilacién con 6xido
de magnesio (MgO).

e Amoniaco volatilizado (NH;--N): Cuantificado
mediante trampas de acido borico. Amonio

e Nitrégeno nitrico (NO;-N): Determinado 0,07 06

Valores expresados como media + desviacion estandar (n = 3). Letras minusculas representan diferencias significativas entre tiempos dentro de un
mismo tratamiento. Letras mayusculas representan diferencias significativas entre tratamientos en un mismo tiempo.

Emisiones de amoniaco

mediante el método espectrofotométrico de la 2 0,06 - e 2 9 05
. 2 aA me
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La  acidificacion  del  digestato  modifico 0.00 0
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significativamente la dinamica del nitrogeno Digestato HNO, H,PO, H,SO, Fempo de estabilizacion en dias
durante la estabilizacién, siendo el tratamiento el Tratamiento
. . . . N _ e Digestato mmmHNO, H.,PO, emm—H.SO,
principal factor que influye en las variables empo de estabilizaciénendias M2 W5 W7

analizadas. El tratamiento con HNO; condujo a
una mayor concentracion de nitratos, mientras
que el H,SO,4 permitid una mayor conservacion del
nitrogeno en forma amoniacal y redujo las
pérdidas por volatilizacion de amoniaco en un 69%
respecto al control. En conjunto, el H,SO4 mejora
la  disponibilidad de nitrégeno  mineral,
incrementando el balance de nitrogeno en un
38,1% respecto al control aumentando con ello el

Figura 2. Emisiones de amoniaco acumuladas durante la
estabilizacion del digestato.

Figura 1. Concentracién de amonio durante la estabilizacion
del digestato.
Letras minusculas representan las diferencias significativas entre tiempos

dentro de un mismo tratamiento. Letras mayusculas representan diferencias
significativas entre tratamientos en un mismo tiempo.
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